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for faraliga eller har fel storlek. Skarpsillens vikt eller fetthalt har underordnad betydelse, viktigast ir att det finns sd minga fiskar att figlarna kan hitta dem. Om

det inte finns det sd minskar figelbestinden.

Tordmule med skarpsﬁl pa Lill

ar

Hiir ifragasitts bedomningen att skarpsillarna i Ostersjon dr for manga och diliga for havsmiljon. Bjorn Hjernquist, som har ling erfarenbet
av miljoévervakning och av alkfiglar pé Lilla Karlsé och i Stockholms skéirgérd, menar att det tvirt om finns alldeles for lite skarpsill. Av och
till orsakar bristen pa skarpsill problem for alkfiglar och silltrutar och kan inom kort bli ett problem iven for den vixande silstammen. Skulle
[fisketrycket minska, si att det istillet blev fler skarpsillar och strommingar skulle denna storre fiskbiomassa samtidigt binda stora méingder
néringsimnen som annars dvergoder havet. Han analyserar ocksi uppgifterna om hur sillgrisslorna piverkats av att skarpsillbestindet viixlat
i antal och kommer fram till att det finns stora brister i dessa redovisningar. (Lis dven tidigare artiklar om skarpsill och sillgrisslor i Natur pa

Gotland 2008 nr 2.)

et sdgs att det finns for mycket

skarpsill i Ostersjon. Den blott

15 gram stora fisken har blivit
nigot av en syndabock som sdgs bira
ansvar for att torsken minskat och att det
blit algblonming. De pastis till och med att
skarpsillarna skulle vara si manga — att
deras inbordes konkurrens om féda gjort
att de sjilva numer viger mycket mindre
in de gjorde for tjugo ar sedan. Mycket ir
naturligtvis ett relativt begrepp. Du skulle
sjalv ha svart att hitta den lilla skarpsillen
om du gav dig ut i havet. I Ostersjon finns
det i genomsnitt inte fler dn 3 stycken i
varje vattenvolym som motsvarar vattnet i
en normalstor kommunal simbassing]
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Nir de letat upp stimmen med ekolod och
fangat dem med trilar som dammsugit
havet, ser det naturligtvis mycket ut.

Ar allt detta som skrivs om skarpsillen sant?
Nir jag laser forskarnas rapporter uppticker
jag snart att mycket dr cirkelbevis, dir de
hinvisar till varandra och den ursprungliga
rapporten dr vildigt svagt underbyggd. Den
interna faktagranskningen fran vetenskaps-
samhadllet lyser ibland med sin franvaro.
Jag har gitt igenom grundmaterialet fran
fiskestatistik och sillgtrissleforskning och
kan konstatera att det 4r mycket som inte

stimmer vad giller uppgifterna om hur
mycket skarpsill det funnits i Ostersjon.

Utgangspunkten f6r en miljoanalys maste
vara nigon typ av fakta. Det som finns
om skarpsill 4r bland annat Fiskeriverkets
statistik 6ver bestandsutvecklingen. Denna
statistik visar att det finns 25 miljarder
férre skarpsillar nu (2008) jamfért med
1974. Om man uttrycker det i biomassa
finns det 381 000 ton mindre biomassa!
Fiskeriverkets statistik startade 1974, sa det
finns inga officiella virden fore detta ar,
men sannolikt fanns det hela 200 miljarder
fler skarpsillar 1972. Det finns alltsd inte
fler skarpsillar i dag, dven om det dr detta
som stir i flertalet artiklar i dag]
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Det finns for LITE skaresill

Sedan 1970-talet har Ostersjon haft ett
historiskt litet bestand av clupeider (skarp-
sill + strémming, figur 1). Nedgangen var

troligen forst en natutlig fluktuation, men
forstirktes av det dd extremt stora torskbe-
standets predation och ett alltfér hogt fiske-
uttag. Tillsammans forhindrade detta en na-
turlig dtervixt av bestanden. Fiskeriverkets
statistik borjade 1974, nir bestinden redan
minskat kraftigt, men 4dven jaimfért med
1974 ir bestindet mindre i dag.

Det blev inte heller fler skarpsillar under
1990-talet — bestandet dterhimtade sig
bara frin en krasch nigra ar tidigare. Att
ens tala om en onaturlig dkning av skarpsill
berodde pa att forskare fastnat i en felaktig
forestillning om hur mycket skarpsill som ér
normalt. De utgick fran en raschsituation och
forstod inte att det i sjilva verket handlade
om enihdgsta grad normal och vilkommen
aterhimtning, Det skulle ha behévts ett
lingtre mannaminne (figur 1). Tyvirr har den
felaktiga uppfattningen om skarpsillarnas
antal blivit en av hornstenarna i Ostersjé-
debatten.

Ostersjon har i alla tider varit ett hav som
dominerats av sillfiskar. Alla andra fiskarter
har férekommit (och fiskats) i betydligt ligre
omfattning, Torsken har till exempel histo-
riskt haft sma bestand, utom pa 1980-talet
nér det blev extremt stort pa grund av de dé
gynnsamma saltvattenférhéllandena.

Da var torskens predation (figur 2) pé alla
andra fiskarter i Ostersjon mycket hég — till

exempel pi fjillfisk, flundra och pa il som
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Figur 1. Clupeider (skarpsill och stromming) - gron linje och staplar, torsk - rid line.

Clupeiderna har under de senaste hundra dren aldrig varit si fii i Ostersion som under de senaste 30 dren.
Nedgingen berodde sannolikt forst pa naturliga fluktuationer, men bestinden kunde aldrig dterhimta
sig pd grund av att det fanns extremt mycket torsk och att fisket var alltfor hirt. Om fiskbestindet skulle
tillétas dterhimta sig till sina wrsprungliga nivéer skulle det samtidigt, helt naturligt, binda mycket stora
miingder fosfor och kviive i fiskkropparna — mingder som vida évertriiffar de mal sambillet har for att

minska dvergidningen.

sedan dess dr nidstan borta. Den situation
som ridde da var inte lingsiktigt hallbar
av det enkla skilet att det inte fanns ett
tillrdckligt fédounderlag for torsken. Alla
fiskbestand minskade kraftigt. Skarpsillen
var under ndgra ar en hotad fiskart (med
dagens matt skulle den ha rédlistats). Pa
1980-talet kunde en 3-kilos torsk bara dta
ca 30 skarpsillar per dr, mer rickte det inte
till. Hade de lyckats finga dem hade skarp-
sillen varit borta frin Ostersjon i dag.

Skarpsillen kunde rena Ostersicn

Bristen pa insikt om sillfiskarnas betydel-
se och historia har lett till en 6verdriven
fokusering pa torsken, trots att ett Okat
torskbestind i huvudsak bara gynnar fiske-
industrin, men skapar stora pafrestningar
for ekosystemet genom torskens predation
pd andra fiskarter. Om man virdade
Ostersjons viktigaste fiskbestand, skarpsill
och stromming, och tillit dessa bestind
att dterga till sina tidigare betydligt hogre

ton
12000

10000 B % foda torsk

Tillgdng och efterfrigan pa skarpsill vid Karlsbarna 9

M ton skarpsill Karlsé

% foda alkor, skarv, sal

Figur 2. Skarpsill vid Karlsoarna, biomassa i ton (bldtt filt) samt olika skarpsillpredatorers fodobehov
under maj - augusti i procent av skarpsillens biomassa. Torsken behivde ita mer in tillgingen under
1970-80-talen. Nir torskens fodobehov var stirre in tillgingen pai skarpsill fingade den andra fiskarter.
Niir torskarna blev fiirre kunde alkfigelbestinden viixa, vilket avspeglades i att deras fodobehov dkade. Nu
ndrmar sig efterfrigan pa skarpsill dterigen sidana nivder att alkorna inte lingre kan oka i antal om inte
skarpsillbestinder viixer, eftersom de nu unga torskbestindet efterhand blir ildre och okar sin konsumtion
av fisk. Situationen riskerar dven att orsaka fodoproblem for silarna.



nivder, skulle detta samtidigt patagligt
gynna Ostersjomiljion. Da skulle nimligen
en betydande del av de niringsimnen som
nu finns I6sta 1 vattenmassan istéllet bindas
i fiskbiomassan. Det kan r6ra sig om 6ver
360 000 ton kvive och 60 000 ton fosfor —
en reningseffekt som vida 6verstiger de mal
som stillts upp for miljéarbetet. Mitserier
av fosforhalter visar en kraftig 6kning av
fosfor i Ostersjon under 1970-talet som
verkar sammanfalla i tid med den kraftiga
minskningen av sillfiskbestinden som
skedde dd. Négot som borde fitt forskare
att reagera.

Salthalten avgbrande

Ostersjon ir ett brackvattenhav, si det ir
inte for inte som det dr salt och syre som
sitter grinserna for ekosystemets invinare.
Detta gloms ofta bort. Skarpsillarnas vikter
borjade sakta sjunka i takt med att salthalten
sjonk i Ostersjon i slutet av 1980-talet (figur
3). Attsammaarter oftairmindreiOstersjon
jamfort med i oceanerna dr kint, men nir
skarpsillarnas vikter sjonk och salthalten
samtidigt minskade hade man glémt detta.
Istillet forklarade man viktminskningen
med att det blivit f6r méinga skarpsillar.
Men som framgar av figur 4, tycks fiskarnas
vikter vara oberoende av antalet fiskar.

Figur 3. Figuren visar vad forskare missat, nimligen att Osterxjo"m salthalt varierat pa ett likartat sitt som
skarpsillarnas kroppsvikter. Ar med higa salthalthalter har fiskarna viigt mer, sannolikt pi grund av att
skarpsillens foda piverkades av salthaltsforindringen. Ar med sétare vatten har fiskarna vigt mindre. Det
var salthaltshijningen pi 1960-70-talen som gav torsken forutsittningar att 6ka i antal. Fiskdata frin

Fiskeriverket, salthalt frin SMHI.

Sillgrisslor behdver mycket skarpsill
Sillgrisslorna sigs viga allt mindre just pa
grund av att deras foda skarpsillen skulle
vara i allt simre kondition. Det borde alltsa
varit dystert for alkorna. Men tack vare

mangariga setier av milj6overvakning vid

Lilla Karlso, ser vi tvirtom, en pataglig
Okning av skarpsillitarna sillgtisslor, tord-
mular och silltrutar (Hjernquist & Hjern-
quist 2009) — en Okning som i tid markligt

Figur 4. Rida punkter markerar skarpsillens medelvikt (drsklass 4) olika dr. Bli pilar markerar vissa dr med ungefiir samma vikter, 11 respektive 14 och ett
med 17 gram. Under pilarna stir hur mdnga skarpsillar som funnits dessa dr. Det framgir att forskares bedomning inte ir dvertygande, att skarpsillens vikt
berott pa hur mdnga skarpsillar det funnits i havet, och att vikterna diirfor varierat Gver tid. Fiskarnas vikter tycks istiillet ha varit oberoende av antalet fiskar,
vilket inte betyder att antalet inte skulle kunna ha betydelse, men att de bestindsnivier som varit aktuella hir troligen varit alldeles for liga for det. Fiskdata

[frin Fiskeriverket.
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nog sammanfoll med den tid da sillgrissle-
forskare menar att sillgrisslornas ungar
minskade i vikt pa grund av dalig f6da. Hur
gar det ihop?

Det gor det inte och sanningen ér att
skarpsillen dr utomordentligt bra féda for
alkorna — ingen skrapmat som det sidgs. Om
fisken viger 11 eller 14 gram g6r detsamma
bara det finns tillrickligt méinga fiskar. Det
viktigaste 4r, menar jag, att fisken inte ar for
stor, for da kan fdglarna inte svilja den. Det
skulle till och med kunna vara en fordel for
faglarna att fiskarna blivit ndgot mindre.

Med data frin Lilla Karlsé ser vi ett
tydlig samband mellan antalet skarpsillar i
havet (Fiskeriverkets statistik) och antalet
alkfagelpar som hickat pa Lilla Karlso
(Hjernquist & Hjernquist 2009). De perio-
der da skarpsillarna 6kat i antal har ocksa
alkfagelbestandet Okat, dock med en viss
efterslipning pa grund av att de ungar som
fods borjar hicka forst nir de ar flera ar
gamla. P4 samma sitt har antalet hickande
fagelpar minskat i takt med att skarpsillarna
minskat i antal.

En liknande situation rader for silltruten
som ocksa dr skarpsillitare. Bestindet pa
Karls6arna har f6ljt férindringen hos skarp-

sillbestindet. Nir silltrutarna minskade i
hela Ostersjipomradet pa 1980-talet till-
skrevs det da okinda férdndringar i sill-
trutens Gvervintringsomraden. Mer sanno-
likt, sd hir i efterhand, 4r emellertid att det
var just bristen pa skarpsill som kan ha haft
en betydande paverkan.

Vad som idr problem for sillgrisslorna

just nu, nir

storlek, dr att det finns for fa skarpsillar 1

fagelkolonierna  vixt i

hickningsomradet. Fiskarna ricker inte till
under hickningstiden, da manga faglar ar
samlade inom ett begrinsat omrade. Det
ar darfor sillgrissleungarna kan viga nigra
gram mindre nir de limnar kolonin (boppar)
i dag, jamfort med forr. Det beror pa brist
pa fisk (egna data). Fran att det funnits god
tillgang pa foéda under 1990-talet uppstod
aterigen en bristsituation i slutet av det
decenniet (figur 2).

Nir fagelkolonin vuxit sig sa stor att det
blir fiskbrist limnar ndmligen ungarna bo-
hyllorna nagra dagar tidigare. Det dr f6rdel-
aktigt f6r dem att simma ivig med férdldern
till fiskevatten en bit bort frin kolonin, dir
detir firre faglar som konkurrerar om fisken
(figur 5). Eftersom de limnar bohyllorna
nir de dr nagra dagar yngre, sa viger de
ocksd nagot mindre. Inget konstigt med det

: : — |
Tordmule ger sig iviig fran Lilla Karlso med sin
unge. Foto: Mans Hjernquist.

och inget problem for figelindividen. En
unge vixer 10-15 gram per dygn, sd nagra
dagar hit eller dit blir snabbt 10-30 gram i
skillnad 1 hoppvikt. Att limna kolonin 4r en
smart och praktisk 10sning for alkfaglar nir
kolonin vixet.

Figur 5. Schematisk skiss som visar en sillgrissleunges uppviixt. Ungarnas hoppvikter varierar bland annat beroende pa i vilket skede ungen limnar kolonin. En
yngre figel viger i regel mindre én en dldre. Om det ir brist pa fisk vid hickningskolonin ett dr limnar ungen kolonin tidigare, iin de dr som det finns mycket
[fisk diir. Det dir forst niir ungen ska klara sig pi egen hand som dess vikt kan ge indikationer pa miljétillstandet i havet och pd ungens forutsittningar att overleva.
Redan pdi 1970-talet visade forskning att ungars individuella hoppvikt inte hade betydelse for deras overlevnad. Hoppvikten ir en nonsensfriga i ett sidant
sammanhang. Hllustrationer: Méns Hjernquist.

Natur pa Gotland nr 3-4/2009



Fenomenet med skiftande hoppvikter nir
fisktillgang och kolonistorlek varierar dr vil-
kint fran andra delar av virlden, det dr inget
unikt for Karlsbarna. Pa Karlsbarna har
hoppvikten varierat kring 250 gram, men
det finns manga kolonier dir hoppvikten
varit mycket ldgre, till exempel 215 gram.

Bristande forskaranalys

1) Fiskens vikt angor fagelns vikt menar forskare.
Men skarpsillens vikt tycks inte ha nigon
betydelse for sillgrisslorna. Data pa hopp-
vikterna fran sillgrissleungar pa Stora
Karls6é under sex ar i rad visar nimligen
att under dessa dr, da skarpsillens vikt var
i stort sett konstant (ca 11 gram) varierade
anda sillgrissleungarnas vikter med Gver 20
gram (figur 6). Detta visar att det dr nigon
annan faktor dn fiskarnas vikter som ér
betydelsefull for sillgrisslornas hoppvikter.

2) Manga fiskar gir att det blir sma fiskar som ger
sma sillgrisslenngar menar forskare. Men si har

det inte alls sett ut. Istillet har det funnits
manga skarpsillar de ar dé sillgrissleungarna
pa Stora Karlsé hade de hogsta hopp-
vikterna, medan ungarna vigde mindre de
ar da skarpsillen hade sina ligsta bestind.
Analyser av hur forindringar 1 antal
skarpsillar paverkar sillgrissleungars vikter
visar att det inte finns ndgon koppling.
En okning eller minskning av antalet
skarpsillar paverkar inte hoppvikterna. Den
kopplingen finns helt enkelt inte hur man
an vinder och vrider pa datat (figur 7).

3) Forskare har anvint hoppvikter trots att
de data som anvéints inte varit kvalitetessikrat
(se figur 8) och trots att hoppvikter varit en
nonsensfraga for de sammanhang dar de anvénts
(fignr 5). Hoppvikterna skulle mycket val
kunna vara nigot olika, om man jimfor
2000-talet med 1970-talet (se tidigare text
i artikeln), men att det skulle ha skett en
gradvis minskning av hoppvikterna som
foljer bestandsférindringen hos skarpsill

skarp
-sill
vikt

hopp
vikt

Figur 6. Trots att skarpsillen viigt i stort sett lika
mycket sex dr i rad var variationen i sillgrissle-
ungarnas hoppvikter stor dessa dr. Detta innebir
att fiskens vikt inte varit avgorande for figelungens
vikt. Men si skulle det vara enligt forskares
felaktiga analys. Lig  fiskvikt skulle gett lig
fagelvikt. Hoppdata frin Olof Olsson, fiskdata frin

Fiskeriverket. Viks i gram.

stimmer definitivt inte. Dataunderlaget
for en sidan analys dr dessutom s under-

Figur 7. Pilarna visar att de dr di det funnits minga skarpsillar hade sillgrissleungarna pa Stora Karlsi higa hoppvikter, medan de ligsta hoppvikterna
sammanfallit med dr di det funnits fi skarpsillar. Forskare har pdstitt att det varit tvirt om, men deras egna data visar alltsi att de haft fel. Vetenskapliga
analyser av hur forindringen i antalet skarpsillar paverkar vikterna visar att det inte finns nigon koppling. En Gkning eller minskning av antalet skarpsillar
paverkar inte hoppvikterna. Den kopplingen finns helt enkelt inte hur man éin vinder och vrider pi datat. Egna hoppdata och data frin Olof Olsson.
Fiskedata frin Fiskeriverket. Vikt i gram.
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1 diagrammen ovan har man i flera fall anvint data som artikelforfattaren ansvarat for och som inte samlats in for att jimfora hoppvikter. Dessa vigningar
genomfordes i samband med et monitoringprogram for miljoovervakning, dir indamdlet var ringmdrkning, inte hoppuvikter. I efterhand och utan artikelforfattarens
kinnedom har materialet anviints for lingtgiende jamforelser av hoppvikter Gver tid, trots att data inte varit kvalitetssikrat for sidana analyser.

maligt att det inte skulle kunna ge svar pa
den frigan (figur 8). Det dr mirkligt att
den interna faktagranskningen for en sa
uppmirksammad studie inte upptickt detta.
Den interna granskningen skulle ocksa ha
upplyst forskarna om att hoppvikter dr en
faktor som saknar betydelse vid analyser av
ckosystemets miljotillstind — dessa vikter
speglar nagot helt annat (figur 5). Att de

inda anvinds av forskare dr ett mysterium.

Larmet om skripmat och liga hoppvikter
for sillgrisslorna har sikert en férklaring
som inte har med forskning att géra, men
det ledde till en uppmirksammad, men
felaktig, beskrivning av Ostersjons miljo-
tillstand. Fiskeriverket startade program for
att intensivfiska skarpsill och de felaktiga
sillgrissleuppgifterna  blev underlag till
Regeringens Ostergjiproposition. Om  fisket
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paverkar fiskebestandet och det blir firre
skarpsillar, blir sillgrisslor, tordmular, sill-
trutar och pa sikt dven silarna de som
paverkas negativt. Nyligen har ICES som
ir ett internationellt organ for fiskefragor
reagerat och fornuftigt nog gatt emot
Fiskeriverkets linje och beslutat att istillet
begrinsa fisket pa skarpsill.

Siunkande fortroende

Efter att ha gjort en sadan hir genomging
blir det problematiskt, f6r nir till exempel
tidningen Haver 2009 dimper ner i brev-
ladan dr det inte med entusiasm jag ldser
tidskriften, utan med en oroande fundering:
vilka uppgifter i de har artiklarna kan man lita
pa? Har nagon kontrollerat dessa fakta? Aven
i skriften Havet star det nimligen att det
finns madnga fler skarpsillar nu, trots att
Fiskeriverkets statistik visar att det finns

25 miljarder firre jaimfort med 1974. Ar
det sd hir slarvigt med sanningshalten i
vetenskapliga artiklar Gver lag i dag, eller
ar det bara i biologiska artiklar? Finns det
nagon avsikt, dr det av misstag eller av
aningsloshet, for att forskare bara skriver
av varandra och ingen kontrollerar? Eller
ingar detta i ndgon strategi fOr att gynna
fiskeindustrin eller for att det ger mer
forskningsanslag? Vad giller alla misstag
om sillgrisslorna undrar man verkligen
vad syftet med det ir, eftersom bristerna
patalats gang efter annan.
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